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Katastrofalna pow6dz we wrze$niu 2024 roku w Europie Srodkowej doprowadzita do §mierci 29 0séb i strat
ekonomicznych szacowanych na 5,2 miliarda dolaréw amerykariskich. Odra, rzeka transgraniczna pomigdzy
Polska a Niemcami odwadniajaca trzecig co do wielkoSci i zarazem najbardziej gesto zaludniona zlewnig
nalezaca do zlewiska Morza Battyckiego, zostata réwniez dotknigta przez t¢ powddzZ. Dnia 18 wrzes$nia 2024
roku kilkanascie godzin przed przej$ciem kulminacji fali powodziowej przez Wroctaw sztab zarzadzania kry-
zysowego rozpowszechnit informacjg, ze maksymalny poziom wody w Odrze powyzej miasta osiagnie 559
cm nastgpnego dnia. Dla obywateli oznaczato to ulgg, natomiast dla hydrologéw sugerowalo to niepewnos¢.
Jednak nastgpnego dnia poziom wody osiagnal maksimum wynoszace 644 cm. Kilka dni p6Znej w niemieckim
przygranicznym Frankfurcie nad Odra prognozowano, ze 21 wrzesnia 2024 roku poziom rzeki wyniesie 530
cm, jednak wtadze nie wykluczaly przekroczenia poziomu alarmowego wynoszacego 600 cm.

Powo6dZz we wrze$niu 2024 roku na Odrze pokazata duza niepewno$¢ i niedoskonato$¢ prognoz hydrolo-
gicznych. Mozna zatem zadaé pytanie, w jaki sposéb metodyka prognozowania hydrologicznego mogtaby by¢
poprawiona, aby decydenci i spoteczefistwo otrzymali wiarygodne scenariusze rozwoju powodzi.

W modelowaniu hydrologicznym istnieja dwa rodzaje modeli do prognozowania hydrogramu. Sa to modele
fizyczne (opisuja procesy kontrolujace przeptywy rzeczne) oraz modele empiryczne (statystycznie opisuja za-
leznosci migdzy danymi hydrometeorologicznymi). Oficjalne prognozy w Polsce sa obliczane operacyjnie przy
uzyciu modelu hydrodynamicznego, lecz w Niemczech nie ma jednego modelu hydrologicznego uzywanego
w catym kraju. Aktualne postepy w hydroinformatyce dotycza jednak tzw. prognozowania kombinowanego,
ktére wykorzystuje wiele modeli, majacych rézne podstawy teoretyczne. Oznacza to, ze rozwigzania oparte
na modelach fizycznych moga wspéipracowac z modelami empirycznymi, tworzac tzw. hydrogram prognoz
spaghetti”, ktéry rozumiemy jako pgk prognoz bazujacych na ré6znych modelach.

W obrgbie koncepcji hydrologicznego prognozowania kombinowanego prognozy tworzace hydrogram
»~Spaghetti” sa wazone przy uzyciu wag okres§lanych w czasie rzeczywistym. Wagi te odpowiadaja skutecznosci
danej prognozy z wykresu ,,spaghetti” obserwowanej w ostatnich godzinach lub dobach. Wypukia kombi-
nacja takich poszczegdlnych prognoz tworzy nastgpna prognoze, ktéra powinna by¢ rozumiana jako prognoza
winteligentna”. W konsekwencji wielokrotnie kalibrowane i aktualizowane modele moga si¢ dostosowaé do
zmieniajacej si¢ sytuacji hydrologicznej, a ich parametry moga si¢ zmieniaé w czasie. W pewnych okolicznos-
ciach takie podej$cie moze uchwyci¢ zdarzenia ekstremalne, takie jak na przyktad uszkodzenie zapory. Powyz-
sze argumenty powinny prowadzi¢ do ponownego rozwazenia koncepcji systemu prognozowania powodzi
w zlewni Odry, wlaczajac rozwigzania prognozowania kombinowanego oraz asymilacje hydrologicznych da-
nych satelitarnych.

Celem projektu jest zatem sprawdzenie, czy byto mozliwe obliczenie skutecznych prognoz hydrologicznych
dla srodkowej Odry lub nawet dla potozonych wyzej odcinkéw rzek w zlewni Odry podczas powodzi we
wrzesniu 2024 roku, zakladajac, ze skutecznos$¢ tych prognoz tkwi w zastosowaniu prognozowania kombi-
nowanego i asymilacji satelitarnych altimetrycznych danych radarowych. Ponadto projekt bedzie wybiegat
w przyszto$¢ przez uruchomienie w czasie rzeczywistym hydrologicznego systemu prognozowania kombi-
nowanego zintegrowanego z systemem prognoz bazujacym na danych satelitarnych oraz przez sprawdzenie
wynikéw tego systemu w czasie zblizonym do rzeczywistego przy uzyciu bezzatogowych statkéw powie-
trznych (BSP, dronéw).

System HydroProg zostanie uzyty do obliczania hydrologicznych prognoz kombinowanych. Jest wyposa-
zony w technologi¢ produkcji hydrometeorologicznych stacji pomiarowych, ktéra zostata opracowana w Polsce
we wspélpracy z parterem biznesowym. Trzy modele empiryczne beda uzyte do obliczania poszczegélnych
prognoz (wykres ,,spaghetti”’), a model hydrodynamiczny bedzie wykorzystany do wyznaczania prognoz za-
siggdw zalania powodziowego. Komponent satelitarny bedzie oparty na systemie AltHydro, tj. pierwszym na
Swiecie systemie prognozowania hydrologicznego obliczajacym w czasie rzeczywistym prognozy stanéw wody
na wirtualnych stacjach satelity altimetrycznego Sentinel-3A. System HydroProg-AltHydro bedzie réwniez
generowal ostrzezenia, wskazujac obszary zagrozone zalaniem powodziowym, aby zespét BSP mdgt szybko
na nie zareagowac i przeprowadzi¢ monitoring powodzi oraz zweryfikowa¢ skuteczno$¢ prognoz zalania.



