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Metaboliczne podstawy fakultatywnej symbiozy Umbelopsis-Paraburkholderia jako
fundament dla nowych zastosowan biotechnologicznych.

Grzyby z grupy Mucoromycota potrafig tworzy¢ wyjatkowe relacje z bakteriami, zwtaszcza z
rodziny Burkholderiaceae. W takich uktadach bakterie zyja na powierzchni strzepek grzyba albo
wewnatrz nich, tworzac bliski, cho¢ nieobowigzkowy zwigzek. Oznacza to, ze kazdy z partneréw
potrafi rosng¢ samodzielnie, jednak wspdlny wzrost daje im wyrazne korzysci. Najnowsze badania
wskazuja, ze bakterie potrafig ,uzupetnia¢” metabolizm grzybdw, dzieki czemu cate konsorcjum
wykorzystuje wiecej rodzajow sktadnikéw odzywczych i radzi sobie w $rodowiskach niedostepnych
dla kazdego z organizmow osobno. Z uwagi na szybki wzrost i wysokg zawartosé lipidow u grzybéw
oraz duzg réznorodnos$¢ metaboliczng bakterii, takie symbiozy stajg sie obiecujagcym obiektem badan
w biotechnologii.

W projekcie badany bedzie konkretny uktad: Umbelopsis sp. WA50703 oraz jej
wewnatrzstrzepkowy partner Paraburkholderia sp. KKMWBUW<11. Celem projektu jest zrozumienie,
jak doktadnie funkcjonuje ta wspodtpraca, ktore szlaki metaboliczne sg podzielone miedzy organizmy,
ktére uruchamiajg sie tylko podczas wspdlnego wzrostu oraz jak wptywa to na ich fizjologie i
stabilno$¢ konsorcjum. Przeprowadzone przez nas badania wstepne sugerujg, ze bakteria znaczaco
rozszerza mozliwosci metaboliczne grzyba i produkuje zwigzki o znaczeniu biotechnologicznym,
takie jak kwas indolilo-3-octowy czy rhamnolipidy.

Projekt wykorzystuje nowoczesne techniki biologii systeméw. Wysokoprzepustowe testy
wzrostu pozwolg okresli¢, jakie Zzrédta wegla, azotu, fosforu i siarki moga wykorzystywaé badane
organizmy. Analizy transkryptomiczne i metabolomiczne ujawnia, ktére geny i metabolity pojawiajg
sie wytacznie w ko-kulturach, w tym te zwigzane z tzw. ,ukrytymi” szlakami metabolicznymi. Dane te
postuza do udoskonalenia modeli metabolicznych opisujgcych wspétdziatanie obu organizmow.
Modele te pomoga przewidzied, jakie zwigzki sg wymieniane miedzy partnerami oraz w jaki sposéb ta
wymiana wptywa na wzrost catego konsorcjum.

Kluczowym elementem projektu bedzie takze eksperyment w bioreaktorze dziatajgcym w
sposob ciggty. Pozwoli on sprawdzié, czy konsorcjum potrafi utrzymac stabilny wzrost przez dtuzszy
czas oraz czy przewidywania modeli odzwierciedlajg rzeczywiste zachowanie organizmow.

Ostatecznie projekt dostarczy pierwszego tak szczegétowego opisu metabolizmu
fakultatywnej symbiozy grzybowo-bakteryjnej oraz narzedzi umozliwiajacych jej dalsze
wykorzystanie w biotechnologii. Wyniki przyczynia sie do rozwoju mikrobiologii, biologii systemow i
biotechnologii przemystowej, otwierajagc droge do projektowania nowych, zréwnowazonych
proceséw opartych na mikroorganizmach dziatajacych w konsorcjach.



