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Synteza nanomateriatléw sypkich stanowi wyzwanie dla nowoczesnych technologii konsolidacji nanoczastek,
ktére zbiorczo mozna nazwac spiekaniem. W procesach tych wystepuja takie zjawiska jak zageszczanie i
rozrost ziaren. Konkuruja ze soba, co sprawia, ze problem jest ztozony. Z badan wynika, zZe do tej pory
metoda spiekania pozostawala w duzej mierze dziewiczym obszarem, z wieloma problemami wciaz
wymagajacymi rozwigzania.

Projekt poswiecony jest badaniu procesu spiekania nanoproszkéw ZrO2 otrzymywanych r6znymi metodami
syntezy. Ze wzgledu na réznice w strukturach otrzymana ceramika nanostrukturalna bedzie wykazywac
zréznicowane wilasciwosci fizyczne i mechaniczne. Wykorzystane zostana cze$ciowo stabilizowane
nanoproszki tlenku cyrkonu, zar6wno gotowe produkowane przez rézne firmy, jak i specjalnie zamawiane
nanoproszki ZrO 2 . Szczeg6lnym zainteresowaniem cieszy sie niedawno opracowany i wciaz
niedostatecznie zbadany proces elektrokonsolidacji, ktéry mozna przeprowadzi¢ za pomocg innowacyjnego
urzadzenia.

Badania maja min. dostarczy¢ nowej, fundamentalnej wiedzy na temat procesu zwykle klasyfikowanego
jako ,iskrowe spiekanie plazmowe” oraz ustali¢, czy zjawisko iskrzenia i generowania plazmy podczas
spiekania nanoproszkéw faktycznie wystepuje, czy tez nie. Spiekanie nanomateriatéw odbywac sie bedzie
innowacyjng metoda z bezposrednim przylozeniem pradu przemiennego. W tym celu na podstawie wynikow
badan wstepnych zostanie zbudowane urzadzenie do spiekania. Otrzymane materialy zostang przebadane
pod katem struktury, a zwlaszcza jej cech submikronwych i mikrocharakterystyk oraz sktadu chemicznego.
W ramach tego projektu ukrainiscy i polscy badacze beda wspélnie bada¢ proces spiekania nanoproszkow
oraz opracuja innowacyjng metode spiekania w celu wytworzenia nanostrukturalnych materiatow o
ulepszonych wlasciwosciach.

Badanie ma da¢ odpowiedZ na nastepujace pytania:
* jakie zjawiska fizyczne dominujg w zmodyfikowanym nowatorskim procesie spiekania?
* czy w zmodyfikowanym procesie ,,iskrowego spiekania plazmowego” wystepuja zjawiska iskrowe?

+ jak kontrolowa¢ i kierowa parametrami procesu i przygotowaniem mieszaniny nanoproszkow ZrO2 w
celu uzyskania pozadanej nanostruktury materiatu?

* jakie gtowne cechy fizyczne otrzymanego materiatu spiekanego zaleza od cech nanostrukturalnych
mozliwych do uzyskania w wyniku kontrolowanych zmian w procesie spiekania?

Kluczowym zadaniem spiekania nanomateriatow jest uzyskanie duzej gesto$ci materiatu, pod warunkiem
zachowania nanowymiarowych ziaren w zakresie, w ktorym obserwuje sie efekt wymiarowy. Jak pokazuje
nasze do$wiadczenie, wybdr procesu konsolidacji zalezy od budowy ziaren, ich granic oraz granic
miedzyfazowych. Resztkowa porowato$¢ i niedoskonale granice znacznie pogarszaja wilasciwosci
materialtéw nanostrukturalnych. Oczekiwana warto$¢ wynikow badai pozwoli na lepsze poznanie
wiasciwosci materiatdéw ceramicznych i cermetalowych w odniesieniu do proceséw spiekania i powstajacej
nanostruktury. Przede wszystkim oczekuje sie zdobycia nowej wiedzy o zjawiskach fizycznych na poziomie
atomowym, zwlaszcza w obszarze granic ziaren nanoproszku. Wszystkie badania beda realizowane przez
miedzynarodowy zesp6t polskich i ukrainskich naukowcéw, co ulatwi wymiane doswiadczen i
wykorzystanie zasobéw wiedzy na poziomie miedzynarodowym.



