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ULTRADRY streszczenie projektu

Celem projektu ULTRADRY jest unowocze$nienie produkcji ogniw zgodnie z zasadami
zrbwnowazonego rozwoju. Ma to zosta¢ osiagnigte poprzez przygotowywanie elektrod do ogniw
litowo-jonowych (LIB) na sucho — bez uzycia rozpuszczalnikow oraz zmniejszenie zawarto$ci
szkodliwych substancji znajdujacych si¢ w spoiwie i elektrolicie. Przygotowanie elektrod na sucho
pozwala zmniejszy¢ catkowite zuzycie energii podczas produkcji ogniw. Sposrod kilku réznych metod
przetwarzania na sucho, metoda fibrylacji, czesto nazywana procesem Maxwella, jest uwazana za
najbardziej obiecujaca i majacg najwigkszy potencjat do wdrozenia w przemystowej linii produkcyjnej
akumulatorow typu ,,roll-to-roll”. Standardowy sposéb przygotowania elektrod polega na pokrywaniu
mokrej zawiesiny na kolektor pradu. Niezbedny jest wigc etap suszenia, ktory jest energochtonny i
ztozony, wymaga kontroli i piecow prozniowych pracujgcych w wysokich temperaturach. Ponadto, przy
produkcji katod powszechnie stosuje si¢ szkodliwe rozpuszczalniki, takie jak N-metylopirolidon
(NMP), co stwarza zagrozenie dla zdrowia, bezpieczenstwa i srodowiska oraz wymaga ztozonej i
kosztownej infrastruktury do odzyskiwania rozpuszczalnikéw. Badania wykazaly, ze przygotowanie
elektrod z mokrej zawiesiny a nastepnie procesy suszenia i odzyskiwania rozpuszczalnikow pochtaniaja
okoto potowy energii potrzebnej do produkcji akumulatorow. Przetwarzanie na sucho moze pokonaé
ograniczenia, jakie niesie za sobg przygotowanie elektrod w sposob konwencjonalny. Jednak zanim
bedzie to mozliwe, nalezy skupi¢ si¢ na kilku aspektach rozwoju tej innowacyjnej technologii.

Projekt ULTRADRY przyczyni si¢ do rozwoju nowatorskiej metody przygotowania elektrod na sucho
poprzez potaczenie kilku uzupetniajacych si¢ dziatan, od poziomu badan podstawowych do ich
zastosowania. Dzialania beda sktadaly si¢ z:

1) Poglebienia podstawowej wiedzy o mechanizmach fibrylacji spoiw, ktorej brakuje w literaturze
naukowej. W obecnym procesie suchej fibrylacji wystepuje ograniczony wybor spoiw, z dominacja
politetrafluoroetylenu (PTFE). PTFE ma wysoka zawarto$¢ fluoru (F), co powoduje problemy nie tylko
zwigzane z aspektem zréwnowazonego rozwoju produkcji ale réwniez ograniczong stabilnoscig
elektrochemiczng na anodzie. Aby opracowa¢ bardziej zrownowazone i/lub elektrochemicznie stabilne
spoiwa, konieczne jest lepsze zrozumienie podstawowych zagadnien. (TRL 2 do 3)

2) Zbadanie powigzan migdzy parametrami procesu na sucho na roéznych jego etapach, osiagnigta
mikrostrukturg elektrod oraz ich odpornoscia mechaniczng i wydajnoscia elektrochemiczng. Celem jest
wytworzenie grubszych elektrod o wyzszej gestosci energii, lepszej odpornosci mechanicznej i
wydajnosci elektrochemicznej niz mozna to osiggna¢ konwencjonalng metoda produkcji na mokro.
(TRL 2 do 4)

3) Poprawienia trwatosci elektrolitu poprzez opracowanie nowych soli litu jako potencjalnych
zamiennikow najczgséciej uzywanej soli LiPFg. SOl ta jest toksyczna, kosztowna i moze powodowaé
powstawanie HF, ktory niszczy ogniwo od wewnatrz. Naszym celem jest opracowanie elektrolitoéw bez
zawartosci F lub ze zmniejszong zawartoscia F. (TRL 2 do 4)

4) Wylonienia materiatow 1 komponentow, ktore zostang uzyte do stworzenia ogniw, przetestowane i
poréwnane z ogniwami opartymi na tradycyjnych technologiach. Zostanie to przeprowadzone w skali
laboratoryjnej (TRL 3 do 4), oraz nastgpnie jako weryfikacja koncepcji w warunkach przemystowych
w ostatnim roku projektu ULTRADRY (TRL 4 do 5).

5) Analizy LCA, zrownowazonego rozwoju i analizy techniczno-ekonomiczne stanowig integralng
cze$¢ projektu ULTRADRY i przekazywac beda informacje zwrotne na temat innych dziatan oraz ich
potencjalnych wptywow.

Projekt ULTRADRY przyczyni si¢ do tego, aby europejska produkcja ogniw stata si¢ mniej kosztowna,
bardziej zrownowazona i energooszczedna, co jest zgodnie z celami i ambicjami Europejskiego
Zielonego tadu oraz oczekiwanymi aspektami wymienionymi zaproszeniu M-era.net na rok 2023,
temat 2: Innowacyjne powierzchnie, powtoki i interfejsy.



