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Projekt jest po$wiecony opracowaniu 1 zastosowaniu nowych wielofunkcyjnych
materiatdéw przeznaczonych dla nieliniowej fotoniki oraz urzadzen pracujacych w dolnym zakresie
promieniowania terahercowego. Powstanic nowych clementow wykorzystujagcych hybrydowe
komorki ciektokrystaliczne (HLC) spowoduje przejscie na nowy poziom mozliwosci, a w
szczegblnosci:

- czasy przelaczania elementow ciektokrystalicznych zostang znacznie obnizone - do
milisekund - dzieki zastosowaniu dwuczestotliwosciowego ciektego krysztatu,

- koszt elementdéw zostanie obnizony o 30-50% w poréwnaniu z klasycznymi elementami
ciektokrystalicznymi,

- wielofunkcyjnosc i integracje bez koniecznosci uzycia elektroniki bedzie mozna osiaggnaé
poprzez zastosowanie przestrzennie niejednorodnych wigzek S$wiatla lub  wzorow
interferencyjnych,

- tworzenie samodzielnych elementow i urzadzen optoelektronicznych, tj. czujnikow i
urzadzen do sterowania wigzka laserowa,

- projektowanie nowych, szybkich i skutecznych urzadzen cieklokrystalicznych do
sterowania wigzka w dolnym zakresie promieniowania terahercowego (0,2-0,4 THz),

- nowe rozwigzania dotyczace materialtdow innych niz krzem i ich zastosowan bez
koniecznos$ci uzycia elektroniki poprzez wdrozenie nowatorskiego podejscia do generowania
przez szum stabilnych struktur czasoprzestrzennych.

Prace badawcze w proponowanym projekcie majg wysoce multidyscyplinarny charakter
i obejmuja: (1) fizyke i technologie chemiczne (wytwarzanie i wykorzystanie kompozytowych
cieklych  krysztaltbow o podwoéjnej czestotliwosei (DFLC), tworzenia powierzchni
nano/mikrostrukturyzowanych o réznej morfologii); (2) podstawowe badania nowych efektow
fizycznych na nieorganiczno-organicznej granicy zawierajacej powierzchni¢
nano/mikrostrukturyzowana, a takze wilasciwosci rezonansu plazmonowego w metalicznych
nanoczasteczkach o roznych rozmiarach i ksztattach; (3) badania eksperymentalne i teoretyczne
efektywnego sterowania wigzka promieniowania w dolnym zakresie promieniowania
terahercowego przez komoérki HLC; (4) zasadnicze osiggnigcia w nowym, szybko rozwijajagcym
sie kierunku, takim jak sieci nieliniowe z naciskiem na procesy ich samoorganizacji, prowadzace
do powstania stabilnych struktur przestrzenno-czasowych (solitony dyssypatywne) i zwigzane z
tym nowe zjawiska fizyczne; (5) zastosowania szeregu metod badawczych, w tym obrazowania
struktur powierzchniowych, osadzania i tworzenia cienkich warstw, przygotowania i badania
komorek HLC, spektroskopii w dziedzinie czasu dla promieniowania THz, optycznej holografii
dynamicznej, modelowania numerycznego oraz komputerowe eksperymenty ztozonych uktadow
nieliniowych.

Projekt przyczyni si¢ do przelomowego poznania wiedzy naukowej w zakresie nowych
materiatow optycznych i dla fotoniki terahercowej, ktore obejmuja nano/mikrostruktury i
charakteryzujg si¢ znacznie zwiekszong wydajnoscia.

Opracowane technologie, materiaty i elementy beda mogly zosta¢ wdrazone przez firmy
fotoniczne i mikroelektroniczne, a takze w matych i $rednich przedsigbiorstwach (MSP)
produkujacych elementy fotoniczne i1 urzadzenia sterujace wigzka dla réznych zakresow
optycznych.

Wszyscy partnerzy konsorcjum rozpoczng projekt od opracowania rozwigzania na
poziomie TRL 1 ibeda w ciggu trzech lat dgzy¢ do osiagniecia poziomu TRL 4, przyczyniajac si¢
w ten sposob do wzmocnienia doskonatosci innowacyjnej europejskich osrodkow badawczych. W
okresie poprojektowym przewiduje si¢ dalszy rozwdj opracowanego rozwigzania. Wszystkie
grupy badawcze sktadajg si¢ z doswiadczonych specjalistow z dziedziny materiatow, fizyki i
fotoniki ciektych krysztatow, nieliniowej optyki oraz terahercowej fotoniki dysponujacych
nowoczesnym sprzetem niezbednym do realizacji projektu. Projekt zaktada wymiang wynikow
eksperymentalnych 1 teoretycznych, udzial we wspolnych warsztatach, upowszechnianie nowe;j
wiedzy w formie wspolnych publikacji i prezentacji na konferencjach naukowych, a takze
szkolenie mtodych specjalistow w tej dziedzinie.



