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Wielki Zderzacz Hadronéw (LHC) i inne duze eksperymenty z dziedziny fizyki czastek elementarnych w
przesztosci, obecnie i w przysztosci, stanowia ogromne inwestycje publiczne w nauke podstawowa.
Jednakze, podczas gdy mechanizmy analizy i publikacji ich danych sa wystarczajaco dobrze zdefiniowanych
dla standardowych pomiaréw takich jak odkrycie bozonu Higgsa w 2012 roku (oraz bozonéw W, Z czy
wczesniej gluonow), to obecnie nie jest jasne jak takie mechanizmy powinny wyglada¢ w przypadku badania
bardziej subtelnych zjawisk.

W ciggu 10 lat od odkrycia bozonu Higgsa, w LHC opublikowano wiele analiz sprawdzajacych granice
Modelu Standardowego (SM) - ugruntowanego, ale przypuszczalnie niekompletnego modelu fizyki czastek.
Kazdy taki do tej pory wykonany pomiar statystycznie wyklucza pewne uproszczone modele fizyki poza
SM. Jednak takie modele nie sg a priori bardziej prawdopodobne niz modele bardziej ztozone. Te ostatnie
charakteryzuja sie mieszaning nowych mechanizméw zaczerpnietych z modeli uproszczonych, ale z
mniejsza ich intensywnoscia, zatem nie ograniczaja sie do pojedynczego mechanizmu. Badanie takich
ztozonych modeli wymaga zmiany sposobu interpretacji wynikéw LHC. Nacisk musi zosta¢ przeniesiony na
laczenie pomiaréw z wielu réznych typow analiz i tworzenie meta-analiz. Tylko takie globalne podejscie
moze optymalnie wykorzysta¢ dane LHC.

Proponowany projekt bedzie stanowil krok w kierunku zbudowania infrastruktury potrzebnej do dokonania
tej zmiany. Ulatwi on eksperymentom dostarczenie szybkich, mozliwych do ponownego wykorzystania
algorytmoéw analizy danych poprzez udoskonalenie jezyka specyficznego dla dziedziny fizyki czastek oraz
przygotowanie zestawow narzedzi do analizy ich danych. Narzedzia te zostang polaczone z dostepnymi
publicznych repozytoriami danych badawczych i metadanych. Zaprojektowane zostana wspdlne interfejsy
dla kontroli wykonanych analiz w wielu zestawach narzedziowych, a takze dla statystycznego laczenia
tysiecy pomiaréw, ktérych kombinacje moga dostarczy¢ najmocniejszego naukowego potwierdzenia jednej z
teorii poza SM. W momencie rozpoczecia trzeciego duzego cyklu zbierania danych przez LHC nadszedt
czas, by wprowadzi¢ te mechanizmy i rozwigzania, tak by spuscizna LHC byla publicznie zachowana do
ponownego wykorzystania w przysztosci.

Celem projektu jest zwiekszenie zakresu, w jakim ogolnodostepne dane analiz z eksperymentéw fizyki
czastek elementarnych (w sensie ogélnym, ale w szczeg6lnoSci wyniki zbiorcze, takie jak te
wykorzystywane w publikacjach i wnioskowaniu statystycznym, natomiast nie obejmuje nieprzetworzonych
przypadkow zderzen) moga by¢ laczone i ponownie wykorzystywane do testowania teorii Nowej Fizyki.
Testy te, prowadzone zaréwno przez teoretykdw, jak i eksperymentatoréw, moga rowniez wykracza¢ poza
fizyke czastek i laczy¢ sie z astrofizykq i kosmologia, fizyka jadrowa i bezposrednimi poszukiwaniami
ciemnej materii. Warto$¢ taczenia informacji pochodzacych z réznych indywidualnych analiz stata sie jasna
juz na poczatku programu LHC. Wczesne dane eksperymentalne okazaty sie kluczowe dla poprawy modeli
fizyki SM. Natomiast ogromna objeto$¢ danych, co raz wieksza ztozono$¢ modeli i zwiekszona precyzja
pomiaréw w LHC wymaga kontynuowania tego podejscia w sposéb bardziej systematyczny i skalowalny,
otwarty dla calej spoteczno$ci i obejmujacy wykorzystanie referencyjnych zbioré6w danych w celu
zapewnienia ich przydatnosci w dalekiej przysztosci.

Czas na ten krok jest odpowiedni, poniewaz kluczowe technologie (tworzenie i §ledzenie DOI, RESTful Web
APIs, kontrola wersji z ciagla integracja, konteneryzacja) w ostatnich 5 latach staly sie dojrzalymi
rozwigzaniami. Fizyka czastek elementarnych ma juz ustanowione otwarte repozytoria danych i publikacji,
ale kluczowe jest ich polaczenie z uniwersalnymi tatwo skalowalnymi algorytmami analizy, a takze
uregulowanie zasad dostarczania danych i zaangazowanie eksperymentéw w zasady FAIR dla otwartych
danych naukowych. Poszczeg6lni fizycy sa na ogét entuzjastycznie nastawieni do takich pomystéw, czego
dowodem jest przyjecie polityki otwartych danych w laboratoriach zajmujacych sie fizyka czastek
elementarnych oraz zachowanie pelnego oprogramowania LHC. Potrzebny jest jednak wyraZny,
finansowany wysitek, by wyeliminowac¢ bariery techniczne i sprawi¢, by te pozadane dziatania byty bardziej
dostepne i optacalne.



