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iCovid, platforma impedancyjna do iloSciowej analizy interakcji wirus-receptor z uzyciem
diamentowych nanostruktur domieszkowanych borem

Nasze komorki sg stosunkowo dobrze chronione przed réznego rodzaju intruzami. Aby
dostac sie do ich srodka, wirusy przejmujg kontrole nad biatkami, zwanymi receptorami,
znajdujgcymi sie na powierzchni komorek. Wirusy mocno wigzg sie do tych biatek i
uzywajg ich jako bram wjazdowych pozwalajgcych na wnikniecie do srodka. | to wtasnie
ten mechanizm wykorzystywany jest przez wirusa SARS odpowiedzialnego za obecny
wybuch pandemii COVID-19. Wirus SARS uzywa w tym celu receptorow ACE2, ktére
odgrywajg wazng role w regulacji cisnienia krwi. Proces wigzania sie wirusa do receptorow
stanowi wazny wczesny etap infekcji, na ktérym mozna bytoby zapobiec chorobie przy
uzyciu odpowiednio dobranych nowych lekéw. Niestety obecnie posiadamy dosc
ograniczone metody pozwalajgce na badanie procesu infekcji wirusem SARS w
laboratorium, bazujgce gtéwnie na eksperymentach z wykorzystaniem matych zwierzat
laboratoryjnych i hodowlach specjalnych rodzajow komoérek w szalkach. Gdybysmy tylko
dysponowali narzedziami umozliwiajgcymi rzetelng analize wczesnych etapdéw procesu
inwazji komorek przez wirusa, moglibysmy lepiej scharakteryzowac ten proces i szukac
nowych lekow, ktére mogtyby potencjalnie zapobiega¢ COVID-19 jeszcze przed
rozwinieciem sie choroby.

W tym celu naukowcy z Politechniki Gdanskiej we wspétpracy z badaczami z Instytutu
Biotechnologii i Medycyny Molekularnej (Gdansk) i wspierani symulacjami
przeprowadzonymi w Kalifornijskim Instytucie Technologicznym (Caltech, USA) opracujg
innowacyjne urzgdzenie iCovid do badania mechanizméw atakowania ludzkich komorki
przez wirusa SARS. Wykorzystajg do tego specjalne elektrody zbudowane z bardzo
matych kawatkéw diamentéw, z ktérymi potgczg receptor ACE2, wykorzystywanym przez
wirusa do inwazji. Wtasciwosci takiego uktadu, w tym jego zdolnos¢ do przesytania
zmiennych sygnatéw elektrycznych, zmieniajg sie, gdy receptor wigze cate wirusy a nawet
ich fragmenty. W ten sposob bedzie mozna bardzo doktadnie zbadac, w jaki sposéb wirus
wykorzystuje rdzne biatka do przytgczania i przejmowania kontroli nad receptorami
komorkowe. To pozornie proste zadanie bedzie wymagato wielu innowacyjnych sposobdéw
podejscia oraz prototypowania w celu osiggniecia wymaganej czutosci i selektywno$ci.

Oprécz stworzenia narzedzia do badania potencjalnych nowych lekow na COVID-19,
naukowcy wykorzystajg rowniez opracowang platforme do sprawdzania, ktére metody
skutecznie inaktywujg wirusa SARS w S$linie i wymazach z nosa. Jest to szczegdlnie
wazne, poniewaz wirus w prébkach wysytanych obecnie do badan laboratoryjnych jest
zbierany i transportowany w formie zywej i aktywnej, co grozi mozliwoscig zarazenia
personelu w laboratoriach diagnostycznych. W przysztosci platforma iCOVID moze zostac
dalej rozwinieta jako wysokiej przepustowosci narzedzie do przeszukiwania duzych
bibliotek zwigzkéw bedgcych kandydatéw na leki przy zachowaniu duzej szybkosci analiz
i znaczgco nizszego ryzyka zagrozenia biologicznego w poréwnaniu do metod
tradycyjnych.

Projekt badawczy jest planowany na stosunkowo krotki okres casu (18 miesiecy), co
oznacza, ze jego pierwsze wyniki powinny by¢ dostepne do wykorzystania przez lekarzy i
farmakologow juz wkrétce, w okresie majgcym znaczenie dla trwajgcej obecnie pandemii.
Wyniki projektu zostang szeroko opublikowane w kraju i za granica.



