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Badanie zdolnos$ci kompleksowania receptoréw molekularnych z jonami to jeden z gtéwnych nurtow
chemii supramolekularnej. W ramach tych badan wykorzystuje si¢ nickowalencyjne oddziatywania i dazy do
mocnego 1 selektywnego wigzania receptorow z jonami. O ile wiedza na temat badan dotyczacych
kompleksowania kationow jest dobrze ugruntowana, to projektowanie receptorow zdolnych do efektywnego
wigzania aniondéw stanowi wcigz powazny problem. Aniony charakteryzujg si¢ r6znorodng geometrig oraz
bardziej rozmytym tadunkiem niz kationy i dlatego projektowanie receptoréw zdolnych do kompleksowania
anionow jest duzo trudniejsze. Jezeli dodamy do charakterystyki anionéw ich optyczne wlasciwosci
(chiralnos¢) ich enancjoselektywne kompleksowanie staje si¢ jeszcze trudniejsze. W celu rozwiazania
wspomnianych problemow projektuje si¢ jednofunkcyjne receptory zdolne do oddziatywania z kationami lub
anionami. Do tych badan w laboratorium wykorzystuje si¢ odpowiednie sole posiadajace przeciwjony o
rozmytym tadunku, ktoére traktuje si¢ jako nie majace wpltywu na wigzanie jonow z receptorem (sole
tetrabutyloamoniowe czy heksafluorofosforanowe). Takie sole nie wystgpuja jednak w naturze, natomiast
kationy 1 aniony sg na ogoét silnie zwigzane z przeciwjonami. Dla takich par jonowych, jednofunkcyjne
receptory dedykowane wigzaniu kationow czy anionow sg z reguly nieefektywne, poniewaz w wigzaniu z
jonem receptor musi wspotzawodniczy¢ z przeciwjonem. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢
projektowanie dwufunkcyjnych receptorow, zdolnych do jednoczesnego wigzania kationéw i anionow.
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Wiazanie pary jonowej przez a) jedno- i b) dwufunkcyjny receptor.

Niestety, proste polaczenie skutecznych receptorow kationéw i anionéw nie zawsze prowadzi do
efektywnych receptorow par jonowych. Bardzo wazne w projektowaniu takich receptoréw jest odpowiednie
rozmieszczenie domen wigzacych. Ich poprawne przytaczenie do platformy receptora moze powodowac, ze
kompleksowanie jednego z jonow przez receptor utatwi wigzanie przeciwjonu (np. przez zmiang konformacji).
W szczegolnosci taka whasciwosé mozna wykorzysta¢ w przypadku kompleksowania stabo oddziatywujacych
jonéw (Br, NOs', ClO4 ). Wigzanie par jonowych przez receptor moze si¢ odbywac na kilka sposobow. Para
jonowa moze by¢ zwigzana z receptorem i nie mie¢ bezposredniego kontaktu ze sobg. Najbardziej pozadana
wiasciwoscig receptora jest natomiast wigzanie soli w postaci kontaktowej pary jonowej. W takich sytuacjach
dochodzi do bardzo mocnego oddziatywania elektrostatycznego migdzy kationem i anionem, ktore dodatkowo
stabilizujg kompleks receptora z solg. Receptorami o takich wtasciwosciach sg czgsto makrocykliczne zwigzki
otrzymane na drodze potaczenia domen zdolnych do wigzania i kationdw i anionéw. Otrzymanie takich
zwigzkow jest jednak bardzo trudne, poniewaz reakcje makrocyklizacji charakteryzuja si¢ niska wydajnoscia.
Makrocykliczne receptory to zwykle struktury nieposiadajgce grup funkcyjnych, ktére wykorzysta¢ mozna do
dalszej modyfikacji. Alternatywa do takich receptoréw sa acykliczne receptory par jonowych. Poprawne
rozmieszczenie domen wiazacych w odpowiednio dobranych platformach molekularnych moze doprowadzi¢
do skutecznych receptorow soli. Takie receptory sa tatwiejsze w syntezie, dalszej modyfikacji majacej na celu
wprowadzanie nowych domen wigzacych, dodatkowych grup funkcyjnych (utatwiajacych badania
kompleksotworcze np. chromofory czy fluorofory), czy wbudowaniu receptoréw w sieci polimerowe. Celem
tego projektu jest synteza rodziny nowych receptorow par jonowych, pochodnych amidu kwasu kwadratowego
charakteryzujacych si¢ modutowa budowa. Ta wtasciwos¢ pozwoli na relatywnie prosta synteze biblioteki
receptordOw o zmiennych elementach strukturalnych, mianowicie odpowiednio przygotowanych modutach
zawierajgcych domeny wigzace jak i modutach zawierajacych reportery, informujgce o procesie
kompleksowania. Systematyczne modyfikacje w obrgbie domen wigzacych oraz reporterow w tak
zaproponowanych receptorach powinny pozwoli¢ mi na wyznaczenie korelacji pomigdzy budowg receptora a
jego zdolnoscig do oddziatywania z solami. Korzystajac z tej metody zamierzam réwniez modyfikowac
wybrane no$niki i tym sposobem otrzymac¢ funkcjonalme materiaty zawierajace jednostki receptora. Tego tupu
zwigzki zostang wykorzystane w badaniach transportu soli przez membrany oraz badaniach ekstrakcyjnych,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem usuwania z wody szkodliwych soli.



