Obecnie jestesmy $wiadkami gwaltownego rozwoju technologii magazynowania ener-
gii, ktére maja znaczacy wplyw na nasze codzienne zycie. Rozwdj ten jest widoczny w
wielu sektorach przemystu, od przenosnej elektroniki i systeméw monitorowania zdrowia
do przyjaznych dla srodowiska pojazdéw elektrycznych. Zastosowania te wymagaja szyb-
kiego dostarczania energii w skali minutowej lub nawet sekundowej oraz dtugiej zywot-
nosci. Obiecujacymi urzadzeniami elektrochemicznymi spelniajacymi wspomniane wyma-
gania okazaly sie superkondensatory, dzigki ich duzej gesto$ci mocy, odwracalnosci oraz
niewielkiej zmianie wtasciwosci przy wielokrotnym roztadowaniu i tadowaniu. Juz obecnie
superkondensatory znajduja komercyjne zastosowanie, np. w technologii magazynowania
energii hamowania pojazdéw, czy w napedach autobuséw elektrycznych. Jednak niska
gestosé energii i kompromis miedzy energia i moca superkondensatoréw utrudniaja zasto-
sowanie tych ekologicznych systeméw magazynowania energii na szeroka skale.

Pomimo ogromnych wysitkow badawczych, mechanizmy magazynowania energii i dy-
namika tadowania superkondensatorow ze ztozonymi elektrodami nanoporowatymi nie
zostaly jeszcze w pelni poznane. Modelowanie numeryczne odgrywa kluczowa role w zdo-
bywaniu nowych informacji niezbednych do opracowania superkondensatoréw nastepnej
generacji. Jednak obecnie dostepne zasoby obliczeniowe ograniczaja symulacje do pro-
stych modeli i elektrod o rozmiarach w nanoskali. Stworzymy metody obliczeniowe i eks-
perymentalne wykorzystujace modele wieloskalowe do taczenia symulacji w nanoskali z
realistycznymi elektrodami o wielkosci mikrometréw. Magazynowanie energii i gestosé
mocy bedg skorelowane ze strukturg elektrod przy uzyciu multidyscyplinarnego podejscia
opartego na elektrochemii, modelowaniu w nano- i mezoskali oraz pomiarach dyfrakcji
promieniowania rentgenowskiego i sorpcji gazu. Wiedza i narzedzia zdobyte w tym pro-
jekcie otworzg nowe horyzonty w projektowaniu i optymalizacji superkondensatoréw o

wysokiej wydajnosci.



