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Clean energy

Elektrochemicznie wytworzone nanostruktury bimetaliczne Cu-
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Jednym z gazéw cieplarnianych wptywajgcych na ziemski klimat jest dwutlenek wegla (CO.), ktory powstaje
podczas spalania paliw kopalnych. Im wigksze stgzenie CO, w atmosferze, tym wyzsza globalna temperatura
i bardziej dotkliwe zmiany klimatu, ktorych do§wiadczamy. Jednym z rozwiazan jest recykling CO, poprzez
jego redukcje do tzw. zwiazkow chemicznych o wartosci dodanej, takich jak etanol czy etylen, ktore moga
by¢ ponownie wykorzystane w gospodarce jako paliwa lub odczynniki w syntezach chemicznych.

Jedng z metod zapewniajacych takie rozwigzanie jest elektrochemiczna reakcja redukcji dwutlenku wegla
(eCO2RR), w ktorej CO; jest redukowany do wyzej wymienionych zwigzkéw chemicznych, Co+. Kluczowym
elementem reakcji jest katalizator: ze wzgledu na termodynamike miedz okazala si¢ jak dotad najlepsza.
Istniejg jednak pewne przestanki do ulepszwn, ktore mozna wprowadzi¢ w celu zwiekszenia wydajnosci
katalizatora, takie jak zwigkszenie jego selektywnosci wzglgdem okreslonych zwigzkow i unikanie
niepozadanych reakcji ubocznych. Oczekuje si¢, ze rozwigzaniem bedzie dodanie drugiego pierwiastka,
utatwiajacego adsorpcj¢ CO, takiego jak cynk, rozwinigcie pola powierzchni i tworzenie dodatkowych centrow
z tlenem na powierzchni.

Proponowany projekt opiera si¢ na wytworzeniu bibliotek stopow Cu:Zn i pdzniejszym badaniu
przesiewowym szerokiej gamy sktadow Cu:Zn za pomocg zaawansowanych metod elektrochemicznych.
Nastepnie wybrane materiaty zostang poddane utlenianiu elektrochemicznemu, w wyniku ktérego powstang
nanostrukturalne tlenki mieszane, zapewniajgce duzg powierzchni¢ z centrami tlenowymi. Powstate
katalizatory zostang poddane analizom fizykochemicznym z wykorzystaniem zaawansowanego narzgdzia,
ktore dostarczy informacji na temat ich morfologii, sktadu chemicznego i fazowego. Co wazniejsze, zbadana
zostanie ich wydajno$¢ katalityczna oraz przeanalizowane zostang produkty eCO2RR. Aby zrozumie¢ $ciezki
reakcji, eksperymenty beda wspomagane obliczeniami teoretycznymi. Zbadany zostanie rowniez mechanizm
wzrostu nanostrukturalnych tlenkow: na réznych etapach elektrochemicznego wzrostu tlenkéw procesy beda
przerywane, a materiaty i elektrolity, w ktérych te materialy rosna, zostang przeanalizowane, aby uzyskaé
spojny obraz wystepujacych zjawisk.

Projekt opiera si¢ na uzupelniajacym si¢ doswiadczeniu i wiedzy dwoch kierownikéw projektu: Wojciecha
J. Stepniowskiego, ktory pracuje w dziedzinie inzynierii materialowej i bedzie syntetyzowal materiaty
elektrochemicznie, a takze przeprowadzat rutynowe badania, oraz Nejca Hodnika, ktory pracuje w dziedzinie
elektrochemicznej redukcji dwutlenku wegla wykona analizy elektrochemiczne, testy wydajno$ci
katalitycznej, zaawansowane analizy materialowe i obliczenia teoretyczne.



