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Streszczenie:

(wersja polska)

Nadprzewodniki na bazie zelaza (FBS), druga klasa nadprzewodnikéw wysokotemperaturowych obok
nadprzewodnik6w na bazie miedzi, zyskaly zainteresowanie w badaniach podstawowych i mozliwych
zastosowaniach, np. jako przewodniki w wkladkach cewek o wysokim polu magnetycznym. Wynika to
z ich wysokich pdl krytycznych, niskich anizotropii i wysokich gestosci pradu krytycznego, ktére
pozwalaja im na wypelnienie luki we wlasciwosciach i potencjale zastosowania miedzy klasycznymi
nadprzewodnikami niskotemperaturowymi a nadprzewodnikami na bazie miedzi.

Tutaj planujemy unikalng metode wytwarzania nowych i ulepszonych gatunkéw cienkich
warstw FBS poprzez potaczenie konwencjonalnych technik przy ci$nieniu otoczenia (CT-AP) (.
osadzanie laserowe impulsowe, PLD) i technik wysokoci$nieniowych poprzez wspétprace niemieckich
i polskich grup. Skupiamy si¢ na dwéch waznych klasach, tzw. 1111 (REFeAsO; RE = ziemia rzadka,
jako rodzina domieszkowana) 1 1144 (AeAFesAss; Ae = Ca, Eu; A = K, Rb jako rodzina
stechiometryczna). W przypadku 1111 zostang wyhodowane nowe warianty i zostang ustalone
kompletne, jednoznaczne diagramy fazowe. W przypadku 1144 nie istnieja jeszcze zadne prébki
cienkich warstw, ale sg one bardzo oczekiwane i wazne dla podstawowych i1 stosowanych badan, takich
jak pomiary transportu elektrycznego. Jest to eksploracja i wysokie ryzyko/wysoki zysk.

Aspekt materialowy tego projektu polega na ustanowieniu metod wysokoci$nieniowych dla
technik cienkich warstw i syntezie nowych gatunkéw cienkich warstw FBS. Aspekt fizyczny polega na
okresleniu diagraméw fazowych (dotyczacych domieszkowania i pola magnetycznego) oraz statych
podstawowych (glteboko$¢ penetracji, dlugo$¢ koherencji i ich anizotropie), aspekt inzynieryjny polega
na ocenie potencjalu zastosowania tych nowych faz FBS. Niewiele badan udowodnito zalety
wysokoci$nieniowego przygotowywania masowych i pojedynczych krysztatéw FBS w poréwnaniu z
konwencjonalnymi metodami, takimi jak kontrolowana modyfikacja diagramu fazowego, zwigkszona
reaktywnos¢, zapobieganie parowaniu, a ponadto zwigkszone wlasciwosci nadprzewodzace. Konieczne
jest jednak systematyczne badanie szeregu probek, aby osiaggna¢ wewnetrzne wiasciwosci FBS.
Techniki wysokoci$nieniowe beda wykorzystywane na kilka sposobéw w tym projekcie: synteza
wysoce gestych i jednorodnych prébek masowych i celéw, wzrost cienkich warstw, wyzarzanie warstw
i badanie wiasciwosci wysokoci$nieniowych hodowanych prébek. Prébki zbiorcze poddane obrébce
pod wysokim ci$nieniem stanowig cele dla procesu PLD i HP-HTG.

Udane wykonanie projektu jest mozliwe tylko poprzez polaczenie wiedzy eksperckiej w
zakresie osadzania cienkich warstw w KIT Karlsruhe i metod wysokoci$nieniowych w IHPP Warsaw
w ramach jednego projektu doktorskiego w kazdej z tych instytucji. Oczekiwane wyniki tego projektu
ustanowia nowe metody wzrostu cienkich warstw, nowe nadprzewodzace fazy na bazie Fe, kompletne
diagramy fazowe, glebsze zrozumienie podstawowych i aplikacyjnych wlasciwosci, a takze
wzmocniong europejska wspétprace 1 edukacje mtodych naukowcow.



