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Streszczenie

Ekosystemy leéne zajmuja okoto jednej trzeciej powierzchni Ziemi, a ich przysztos¢ stanowi kluczowy czynnik
wplywajacy na zmiany Klimatu. Le$ne zasoby genowe warunkujg zdolno$¢ populacji do adaptacji, umozliwiajac istnienie
genotypow wspierajacych roznorodne funkcje ekosystemow lesnych. Roznice genetyczne stanowia podstawe decyzji
dotyczacych m.in. wspomaganej migracji, introdukcji nowych proweniencji czy promowania naturalnego odnowienia.
Buk zwyczajny (Fagus sylvatica) jest szeroko rozpowszechnionym gatunkiem drzewa lesnego, bedacym cennym zrodtem
drewna w Europie i zachodniej Azji. Rosnie czgsto w drzewostanach jednogatunkowych, ale rowniez jako istotny
komponent ztozonych ekosysteméw le$nych. Charakteryzuje si¢ stosunkowo wysoka réznorodno$cia genetyczng
zarowno wewnatrz, jak i miedzy populacjami. Gatunek ten cechuje rowniez duza plastycznoscia - poszczegodlne osobniki
wykazujg znaczng zmienno$¢ fenotypowa W zakresie wzrostu i przezywalno$ci w kontekscie globalnych zmian
klimatycznych. Nawet sgsiadujace drzewa moga znaczaco rozni¢ sie pod wzgledem reakcji na ekstremalne susze
i terminu fenologii wiosennej. Zmiennosé ta czesciowo wynika z plastycznosci fenotypowej zwigzanej 7 konkurencjg
i roZnicami mikrosrodowiska, ale prawdopodobnie ma takie podloie genetyczne, co zapewnia lasom bukowym
potencjal adaptacyjny. Analiza tych zjawisk wymaga podejscia indywidualnego, koncentrujgcego si¢ na
poszczegolnych osobnikach: dlaczego osobniki réinig si¢ w reakcjach na srodowisko i ktore cechy fenotypowe majq
charakter dziedziczny? W przypadku gatunkow drzew lesnych, takich jak F. sylvatica, odpowiedz na to pytania wymaga
szczegotowych danych ekologicznych i genomowych. Cho¢ genom buka jest stosunkowo niewielki (ok. 1 Gbp w uktadzie
diploidalnym) i opracowano juz wysokiej jakosci genom referencyjny, wciaz brakuje dobrze udokumentowanej bazy
danych asocjacji genomowych. Nie opracowano takze pangenomu buka prezentujgcego petng réznorodno$é genetyczng
gatunku. F. sylvatica ma krzyzowy systemem kojarzenia i dtugi czas pokolenia siegajacy Kilku dekad, dlatego tez nie jest
postrzegany jako organizm modelowy w badaniach genetycznych i genomowych. Ze wzglgdu na wysokie koszty
petnogenomowego sekwencjonowania, dotychczasowe zbiory danych obejmuja jedynie niewielkie lokalne proby lub
dane uzyskane dla zredukowanej reprezentacji genomu, zazwyczaj pozbawione szczegétowych metadanych. Utrudnia to
pelne zrozumienie rdznic miedzy osobnikami, ktore sg kluczowe dla przewidywania przysztych reakcji lasow na zmiany
klimatu. Dynamiczny rozwo6j genomiki oraz technik teledetekcyjnych otwiera nowe mozliwosci efektywnej oceny
roznorodno$ci genetycznej i funkcjonalnej, takze u gatunkow niemodelowych, z wykorzystaniem juz dostgpnych
zestawOw danych. W Polsce i Rumunii wystepuja naturalne populacje buka potozone na pétnocno-wschodnich krancach
zasiegu gatunku oraz w cieplejszych jego rejonach. W Karpatach zachowaly si¢ rowniez rozlegte starodrzewia, w ktorych
buki osiggaja wiek 400-450 lat. Z kolei w Szwajcarii i Austrii prowadzi si¢ szczegétowy monitoring wzrostu, stanu
zdrowotnego i innych wiasciwosci drzewostanow, w tym oceny bioréznorodnosci. Wystepuja tam réwniez chronione
starodrzewia bukowe po obu stronach Alp. Wnioskodawcy dysponujg obecnie zbiorem ponad 1000
georeferencjonowanych genomow F. sylvatica pochodzacych z calego zasiegu wystepowania gatunku. W ramach
projektu planujemy: (1) ocenié zmiennosé¢ genetyczng na poziomie osobniczym oraz populacyjnym — zaréwno
w drzewostanach monitorowanych oraz w starodrzewiach krajow partnerskich - w kontekscie ogélnej zmiennosci
gatunku, (2) wybra¢ reprezentatywne osobniki i opracowaé pangenom gatunku, (3) wykorzystaé dane z monitoringu
i teledetekcji do szczegolowej charakterystyki srodowiska, cech i wlasciwosci wszystkich zsekwencjonowanych
osobnikéw wilgczonych do tworzonej bazy danych, oraz (4) zidentyfikowaé cechy genomu buka istotne dla adaptacji do
zmiennych warunkéw srodowiska. Realizacja projektu dostarczy wiedzy niezbednej do ochrony lasoéw bukowych oraz
adaptacyjnego zarzadzania ich zasobami genowymi w warunkach nasilajacych si¢ globalnych zmian klimatycznych

i rosngcej presji antropogeniczne;j.



