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Znaczna czes$é energii zuzywanej w przemysle jest tracona w postaci ciepta odpadowego,
szczegblnie w zakresie temperatur ponizej 100 °C. Obecnie istnieje bardzo niewiele
skutecznych i ekonomicznych technologii umozliwiajgcych magazynowanie i ponowne
wykorzystanie takiego ciepta. Projekt SuperLow podejmuje to wyzwanie, wykorzystujac
zupetnie nowe podejscie do jednego z najbardziej dostepnych i ekologicznych zasobdéw —
wody.

W ekstremalnych warunkach temperatury i cisnienia woda przechodzi w stan
nadkrytyczny, w ktérym nie jest ani typowa cieczg, ani gazem. W tym stanie moze
magazynowac duze ilosci energii cieplnej i oddawac ja w sposdb kontrolowany. Niestety,
w przypadku wody stan nadkrytyczny zwykle wymaga bardzo wysokich temperatur i
cisnien, co ogranicza jego praktyczne zastosowanie.

Najnowsze badania pokazujg jednak, ze gdy woda zostaje zamknieta w niezwykle matych
porach — o rozmiarach rzedu jednego nanometra — wewnatrz hydrofobowych materiatow
porowatych, moze wykazywac¢ zachowanie nadkrytyczne juz w temperaturach bliskich
100 °C. To przetomowe odkrycie otwiera zupetnie nowe mozliwosci magazynowania
energii cieplnej w tagodnych i bezpiecznych warunkach.

Celem projektu SuperLow jest zrozumienie, jak woda zachowuje sie w tak silnym
nanouwiezieniu oraz czy zachowuje kluczowe cechy stanu nadkrytycznego, istotne z
punktu widzenia magazynowania energii. W tym celu projekt taczy zaawansowane
pomiary kalorymetryczne pod wysokim cisnieniem, nowoczesne techniki neutronowe i
rentgenowskie oraz symulacje komputerowe na poziomie molekularnym.

Wyniki projektu moga znalezé zastosowanie nie tylko w magazynowaniu energii, ale
rowniez w zielonej chemii, katalizie oraz technologiach srodowiskowych, takich jak
rozktad trwatych zanieczyszczen. Kluczowym atutem jest wykorzystanie wody oraz
tanich, powszechnie dostepnych materiatdw, co sprzyja zrbwnowazonemu rozwojowi.

SuperLow ma na celu stworzenie naukowych podstaw dla nowej generacji technologii
magazynowania energii cieplnej, ktére umozliwia odzysk ogromnych ilosci obecnie
traconego ciepta odpadowego i przyczynig sie do poprawy efektywnosci energetycznej
oraz neutralnosci klimatycznej Europy.
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