W ciggu ostatnich dziesi¢cioleci inzynieria drogowa, zwlaszcza w zakresie materialow
asfaltowych, poczynita znaczne postepy we wdrazaniu nowych materialow i technologii Iub
dazenia do stosowaniu bardziej efektywnego materiatlowo projektowania nawierzchni w mysl
zasad zréwnowazonego rozwoju. Nowoczesne nawierzchnie drogowe zlozone z wielu
asfaltowych warstw konstrukcyjnych sg obecnie znacznie trwalsze i zdolne do przenoszenia
wzrastajacego nat¢zenia ruchu oraz duzych obcigzen od pojazdéw kotowych.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych powszechnie stosuje si¢ lepiszcza asfaltowych,
ktore sg ztozonym, organicznym materiatem lepko-sprezystym. Ich wiasciwosci zalezg od
temperatury i czasu obcigzania, a W konsekwencji w naturalny sposob majg tendencje do
zmiany wiasciwos$ci uzytkowych w czasie eksploatacji. Wtasciwos$ci i niektore metody badan
materiatéw asfaltowych sa dobrze znane i stosowane od dziesigcioleci. Niemniej jednak
dotychczasowa wiedza na temat zjawiska zmeczenia jest bardzo ograniczona, zwlaszcza jesli
asfalt i mieszanka mineralno-asfaltowa sg analizowane z uwzglednieniem proceséw starzenia
si¢ materiatu.

Z punktu widzenia okreslenia zjawiska zmeczenia zarowno w odniesieniu do asfaltu, jak
I mieszanki mineralno-asfaltowej, najwazniejszym aspektem jest czasochtonno$¢ testow i
konieczno$¢ wykonywania tak zaawansowanych badan na duzej liczbie probek
laboratoryjnych. W klasycznym ujeciu dotychczas stosowanych w drogownictwie metod,
naktad pracy potrzebny do ustalenia charakterystyki zmeczeniowej materiatu jest ogromny, nie
moéwiae juz o uwzglednieniu proceséw starzenia zachodzacych w materiale kompozytowym
podczas eksploatacji. Ograniczenia te, mozna czgsciowo zmniejszy¢ okreslajac parametry
zmeczeniowe asfaltu i oceniajac tylko podstawowe wilasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wymaga to jednak opracowania zaawansowanych modeli predykcyjnych
wykorzystujacych metode sztucznych sieci neuronowych do przewidywania zmegczenia
mieszanek mineralno-asfaltowych.

W celu ograniczenia konieczno$ci cigglego powtarzania badan laboratoryjnych, a nawet
oceny wlasciwosci nawierzchni in situ, w projekcie zostang opracowane narzedzia
modelowania, a co za tym idzie model prognozowania zachowania si¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej. Poniewaz mieszanka asfaltowa jest zlozonym materiatem, a jej dziatanie jest
zwigzane z wieloma czynnikami, do przeprowadzenia wiarygodnych symulacji oraz wdrozenia
rzetelnych narzedzi predykcyjnych potrzebne sa bardziej zaawansowane techniki
modelowania.

Do zastosowan W inzynierii drogowej i nauki o materiatach nawierzchniowych zostang
wykorzystane sztuczne sieci neuronowe (ANN), w celu przewidywania wilasciwosci
zmeczeniowych mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozwoli to rowniez ograniczy¢ uzycie
kosztownego sprzgtu i zmniejszy¢ czasochlonnos$¢ testow laboratoryjnych, co zapewni
oszczgdnosci czasowe.

Celem projektu jest zdefiniowanie i walidacja modelu sieci neuronowej do predykcji
trwato$ci zmeczeniowej mieszanki mineralno-asfaltowej z wykorzystaniem badan zmeczenia
asfaltu i podstawowych wiasciwosci mieszanek. Ponadto zaktada si¢ opracowanie tatwych w
uzyciu 1 szybkich narzedzi do prognozowania parametrow zme¢czeniowych, ktore pozwolg na
ocen¢ zachowania si¢ mieszanki przed zastosowaniem zaawansowanych badan
laboratoryjnych.



