
Popularnonaukowe streszczenie projektu.

Granica jest jednym z fundamentalnych poj¦¢ matematycznych. Posªugiwali si¦ nim ju» staro»ytni mate-

matycy greccy � Archimedes, u»ywaj¡c tak zwanych wielko±ci niesko«czenie maªych, znalazª wzór na pole

koªa i elipsy. Stosuj¡c przej±cie graniczne, Isaac Newton oraz Gottfried Leibniz sformuªowali w wieku XVII-

tym rachunek ró»niczkowy, a mniej wi¦cej 200 lat pó¹niej Bernhard Riemann zde�niowaª caªk¦ oznaczon¡,

pozwalaj¡c¡ m.in. oblicza¢ pola �gur jeszcze du»o bardziej skomplikowanych ni» koªo.

W najwi¦kszej ogólno±ci koncepcj¦ granicy mo»na opisa¢ jako metod¦ stopniowego przybli»ania zªo»onych

obiektów z u»yciem obiektów prostszych. Zazwyczaj przy tym kojarzy si¦ granice z liczbami, okazuje si¦

jednak, »e mo»na o nich mówi¢ w wielu innych kontekstach. W latach 50-tych XX-ego wieku Roland Fra-

ïssé sformuªowaª ogóln¡ teori¦, w ramach której np. porz¡dek liczb wymiernych jest granic¡ sko«czonych

porz¡dków liniowych. Podobnie mo»na mówi¢ o granicach grafów, przestrzeni Banacha, czy algebr Boole'a.

Granice Fraïsségo maj¡ dwie kluczowe cechy. Po pierwsze, s¡ one jednorodne, co oznacza � w pewnym

uproszczeniu � »e »aden ich element nie jest wyró»niony. Po drugie za±, maj¡ zazwyczaj generyczny, czyli w

pewnym sensie typowy charakter. Wªasno±¢ t¦ mo»na przedstawi¢ na przykªadzie granicy Fraïsségo grafów

sko«czonych. Otó» je±li b¦dziemy w losowy sposób konstruowa¢ graf przeliczalny, np. rzucaj¡c monet¡, »eby

zdecydowa¢ o istnieniu kraw¦dzi pomi¦dzy ustalonymi wierzchoªkami, z prawdopodobie«stwem 1 otrzymamy

wªa±nie ów graf graniczny.

W naszym projekcie b¦dziemy zajmowa¢ si¦ badaniem ró»nego rodzaju obiektów jednorodnych i gene-

rycznych, cz¦sto z u»yciem teorii granic Fraïsségo. Porusza¢ si¦ b¦dziemy przede wszystkim w obszarze teorii

grup metrycznych, ukªadów dynamicznych, teorii operatorów i przestrzeni Banacha. Spróbujemy znale¹¢ nowe

przykªady granic Fraïsségo, zbada¢ ich wªasno±ci, a tak»e rozwin¡¢ sam¡ teori¦, tak aby znalazªa zastosowanie

w ró»nych interesuj¡cych matematyków sytuacjach, które dotychczas wykraczaªy poza jej ramy.
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