Popularnonaukowe streszczenie projektu.

Granica jest jednym z fundamentalnych poje¢ matematycznych. Postugiwali sie nim juz starozytni mate-
matycy greccy — Archimedes, uzywajac tak zwanych wielko$ci nieskonczenie malych, znalazt wzor na pole
kota i elipsy. Stosujac przejscie graniczne, Isaac Newton oraz Gottfried Leibniz sformutowali w wieku XVII-
tym rachunek rézniczkowy, a mniej wiecej 200 lat poZniej Bernhard Riemann zdefiniowal catke oznaczona,
pozwalajacg m.in. oblicza¢ pola figur jeszcze duzo bardziej skomplikowanych niz koto.

W najwiekszej ogolnosci koncepcje granicy mozna opisa¢ jako metode stopniowego przyblizania ztozonych
obiektéw z uzyciem obiektéw prostszych. Zazwyczaj przy tym kojarzy sie granice z liczbami, okazuje sie
jednak, ze mozna o nich méwi¢ w wielu innych kontekstach. W latach 50-tych XX-ego wieku Roland Fra-
issé sformutowal ogoélna teorie, w ramach ktérej np. porzadek liczb wymiernych jest granica skonczonych
porzadkow liniowych. Podobnie mozna méwié¢ o granicach graféw, przestrzeni Banacha, czy algebr Boole’a.

Granice Fraisségo maja dwie kluczowe cechy. Po pierwsze, sa one jednorodne, co oznacza — w pewnym
uproszczeniu — ze zaden ich element nie jest wyrozniony. Po drugie zas, maja zazwyczaj generyczny, czyli w
pewnym sensie typowy charakter. Wlasnos$¢ te mozna przedstawi¢ na przykladzie granicy Fraisségo grafow
skoniczonych. Ot6z jesli bedziemy w losowy sposob konstruowaé graf przeliczalny, np. rzucajac moneta, zeby
zdecydowaé o istnieniu krawedzi pomiedzy ustalonymi wierzchotkami, z prawdopodobieristwem 1 otrzymamy
wtasnie 6w graf graniczny.

W naszym projekcie bedziemy zajmowaé si¢ badaniem réznego rodzaju obiektéw jednorodnych i gene-
rycznych, czesto z uzyciem teorii granic Fraisségo. Poruszaé sie bedziemy przede wszystkim w obszarze teorii
grup metrycznych, uktadéw dynamicznych, teorii operatoréw i przestrzeni Banacha. Sprobujemy znalez¢ nowe
przyktady granic Fraisségo, zbadaé ich wlasnosci, a takze rozwinac¢ sama teorie, tak aby znalazta zastosowanie
w roznych interesujacych matematykow sytuacjach, ktore dotychezas wykraczaly poza jej ramy.



